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(河北 省 区 战地 质 矿 产 调查 研究 所 ”河北 廊坊 102800) 


摘要 ”发现 于 河北 丰 宁 晚 侏 罗 或 早 白垩 世 义 县 组 的 燕 铬 以 其 很 长 的 月 鱼 、 长 条 形 的 方 额 骨 、 
上 骨 化 程度 较 高 的 中 轴 上 骨骼 和 支 鳍 骨 、 钳 条 上 残留 有 硬 鳞 质 \ 无 轴 上 鳍 条 等 有 别 于 邬 形 目 所 有 
已 知 属 。 燕 凶 的 吻 部 骨骼 退化 为 管状 小 骨 片 ， 下 鳃 盖 骨 前 方 明显 呈 舌 状 突出 ， 后 部 裂 成 句 齿 
R EM BBL, SS Mt A. PIAA; ILA MAAK 
目 少 于 78, RRLRRLATRAD, AAEE GIR t EOWA. A 
河 群 义 县 组 和 九 佛 堂 组 应 为 同期 异 相 沉 积 ， 且 沉积 速度 很 快 。 


关键 词 河北 丰 宁 ， 晚 侏 罗 或 早 白 垩 世 ， 每 类 化 石 


北 票 鲜 (Petpiaosteus Liu et Zhou 1965) 多 年 来 一 直 为 我 国 唯一 的 登 类 化 石 代 
表 。 进 入 九 十 年 代 以 来 , 随 着 有 关 热 河 动物 群 专题 研究 工作 的 开展 ,发 现 并 记述 了 属于 匙 
吻 乌 科 的 早期 化 石材 料 ( 周 忠和 1992， 卢 立 伍 1994)。 河 北 区 调 所 在 从 事 “ 全 国 多 重地 层 
划分 一 一 地 层 清 理工 作 中 , 在 河北 北部 丰 宁 一 带 又 发 现 了 一 种 新 的 鲁 类 化 石 。 至 此 ， 在 
匡 北 辽西 热 河 群 的 地 层 中 发 现 的 鲜 类 化 石 已 有 3 个 属 4 个 种 , 分 属 2 个 科 。 这 批 化 石 属 
种 对 了 解 乌 形 鱼 类 在 晚 侏 罗 一 早 白 垩 世 这 一 承前启后 阶段 的 发 展演 变 史 具有 重要 的 意 
义 。 3 

文中 对 河北 区 调 所 发 现 的 新 材料 做 了 系统 描述 ， 依 据 其 很 长 的 背鳍 等 明显 有 别 于 鱼 
类 已 知 属 种 的 特征 ,建立 了 一 新 属 新 种 。 同 时 分 析 讨 论 了 鲜 类 ,尤其 是 早期 化 石 类 群 的 研 
究 现状 ; HOP HS TM IRR TL, AGA BS A eg 
科 的 近 祖 姊妹 群 。 文 中 对 热 河 群 义 县 组 和 九 佛 堂 组 的 对 比 及 沉积 速率 等 提出 了 一 点 新 认 
识 。 


一 、 系 统 描 述 


#372 Acipenseriformes Berg, 1940 
tE} Peipiaosteidae Liu et Zhou, 1965 
RGBA) Yanosteus gen. nov. 


Bem KEII Yenosteus longidorsalis gen. et sp. nov. 
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1 期 & WS: 河北 丰 宁 早期 鲜 类 化 石 一 新 属 3 


RE ” 燕 印 以 其 很 长 的 背鳍 (背鳍 基 长 可 达 全 长 的 1/3 左右 ) 显 著 有 别 于 乌 形 鱼 类 所 
有 已 知 属 。 此 外 , 燕 印 尚 具有 下 列 鉴 定 特征 : BAC RE: GREK, ADAR EEM 
眶 下 感觉 管 在 膜 质 蝶 耳 骨 相 连 ; 椎 体 弓 片 .上 神经 琼 、 肋 骨 及 各 鳍 支 鳍 骨 的 骨 化 程度 高 ; 鱼 
A LBB A BE aR Ts 尾鳍 无 轴 上 鳍 条 ; 尾 下 叶 基部 有 数 对 未 愈合 的 环 鳞 。 

WA Yan- 取 自 化 石 产 地 河北 北部 的 简称 “ 燕 ”; -osteus 来 自 希 腊 文 “osteon”, 意 为 
骨 ， 伍 类 化 石 的 属 名 多 引用 该 词根 。 


ERRA PH) Yanosteus longidorsalis gen. et sp. nov. 
(图 1 一 2; 图 版 I-11) 


正 型 标本 一 基本 完整 的 个 体 。 古 疹 椎 动物 与 古人 类 研究 所 标本 登记 号 :V10998.1。 

标本 ”两 条 基本 完整 的 鱼 《V 10998.2 一 3)， 两 个 不 完整 的 头骨 及 一块 尾 部 标本 
《V10998.4 一 6)o 

HE ”同属 征 。 头 长 约 为 全 长 的 1/5; 胸 、 腹 鳍 鳍 条 约 40 根 ,背鳍 条 约 170 根 ， 恬 鳍 . 
条 50 余 根 , 尾鳍 条 80 余 根 ;尾鳍 上 时 背 缘 有 20 余 对 背 棘 鳞 , 下 时 基部 有 4 一 6 we Rw; 
尾部 硬 鳞 限于 尾 上 叶 后 上 角 BAHAM. 

产地 和 展位 ”河北 省 丰 宁 县 森 吉 图 乡 东 土 窗 ; 晚 佟 罗 或 早 白 垩 世 义 县 组 。 
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图 2 KARE SH WLS 
A) 正 型 标本 V10998.1 的 头骨 背 一 侧 视 ;， B) V10998.5 号 标本 头骨 背 一 侧 视 


Fig. 2 Skull of Yonosteus longidorsalis gen. et sp. nov. 


Line drawings of holotype V10998.1 (A) and V10998.5 (B) in dorso-lateral 

view. Abbreviations:br, branchiostegals; cb, ceratobranchials; cl, cleithrum; 

cla, clavicle; d, dentary; eb, epibranchials; hb, hypobranchials; pal, palatine; 

pas, parasphenoid; pq, palatoquadrate; see Fig. 1 for other abbreviations. (1) 
and (r) indicate left and right 


图 3 AKERRA 
A) RBA ARIE CR V3049.3); B) 头骨 背 一 例 视 线条 图 ( 依 V9474.26A 一 8) 
Fig. 3 Skull of Petpiaosteus pani Liu et Zhou, 1965 


A) Line drawing of skull roof of V3049.3; B) Line drawing of skull in 
dorso-lateral view, mainly based on V9474.26A, but parasphenoid, jaws and 
postcleithrum reversed from V9474.26B. Both specimens are from the Late 
Jurassic or Early Cretaceous Yixian Formation at Jianshanzigou, Beipiao 


City, Liaoning Province 


WR Longi- 取 自 拉 丁 文 “longus”; -dorsalis 来 自 现代 拉丁 文 “dorsalis”。 种 名 表 
示 这 种 鱼 所 具有 的 长 背鳍 特征 。 

WE ”本文 记 述 的 六 件 标本 均 较 大 ， 三 个 基本 完整 个 体 的 全 长 分 别 为 454 mm 
CV 10998.1)，394 mm (V 10998.2) 和 334mm (V 10998.3); 一 头 (V 10998.4) 一 尾 
(V10998.6) 所 代表 的 两 个 个 体 的 全 长 不 小 于 460mm; 另 一 较 小 的 头骨 《V10998.5) 代 
表 了 现 有 标本 中 最 小 的 个 体 ， 估 计 全 长 仍 可 达 270 mm 左右 。 所 有 标本 的 骨骼 骨 化 程度 
均 较 高 , 膜 质 骨 和 鳍 条 被 有 硬 鳞 质 层 (ganoine)。 

现 有 标本 中 ， 头 骨 均 以 彰 一 侧 压 状态 保 在 ， 这 表明 泣 名 的 体型 与 软骨 硬 鳞 鱼 
(Chondrosteus Egerton) 的 较为 相似 ， 而 不 似 北 票 饲 (Peipiaosteus Liu et Zhou) 和 现 
生 包 类 那样 身体 腹面 扁平 且 宽 大 , 北 票 鲜 的 头骨 多 以 背 一 腹 压 保存 。 


头骨 一 一 燕 鲁 的 头 部 较 短 ， 自 陶 端 至 下 钱 盖 骨 后 缘 的 头 长 仅 约 为 全 长 的 1/5 (图 版 
I, 11)» 


ARRERA LRE AEN ronal), I (parietal), EREHE 
(dermosphenoid), f/m} A (dermopterotic), AMBIRE (extrascapular) 和 后 里 
上 骨 (posttemporal) (图 1—2) R ERRES I RRA A E A A 3, Traquair 
1887)。 额 骨 在 颅 顶 骨 骼 中 最 为 长 大 ,其 长 咯 大 于 顶 骨 ， 宽 几 达 顶 骨 与 经 耳 骨 宽 之 和 。 顶 
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骨 与 去 耳 骨 近 长 方形 ， 二 者 大 小 相 若 。 左 右 额 骨 和 项 骨 间 以 直线 相 接 ， 但 额 、 顶 骨 间 以 
锯齿 状 边 缘 典 接 。 膜 质 蝶 耳 骨 与 额 骨 后 外 侧 缘 及 愤 耳 骨 前 外 侧 缘 相 接 ， 眶 上 、 了 眶 下 和 了 眶 
后 感觉 管 汇 合 于 此 骨 〈V10998.4)。 客 外 肩 有 骨 为 一 近 三 角形 的 小 骨 片 ,其 上 有 横 枕 管 通 
过 。 后 颗 骨 叉 状 ,但 下 枝 相对 背 枝 极为 罕 小 ,多 不 易 保 存 和 辨认 。 刘 宪 亭 和 周 家 健 (1965) 
曾 把 北 票 鲜 的 后 显 骨 记述 为 “一 长 条 形 的 骨 片 ” (V3049.3); 周 忠 和 (1992: 图 3) 则 将 其 
误 认 为 上 匙 骨 的 上 段 。 除 上 述 六 对 骨 片 外 , 自 额 骨 前 侧 缘 至 吻 端 常 保存 有 一 列 管状 骨 片 ， 
形状 不 规则 , 据 其 位 置 和 有 感觉 管 分 布 ,推测 应 包括 鼻骨 (nasal) MWB (rostral) 在 内 
《图 1、2A, 图 版 I 1)。 

O 脑 颅 腹面 的 副 蝶 骨 (parasphenoid》 宽 大 ,前 部 皇 宽 舌 状 , 腹面 沿 中 轴 略 凸 出 ， 后 部 
往 后 分 成 两 义 , 中 部 向 两 侧 伸 出 一 小 梳 , 是 为 上 升 校 (ascending ramus). WAFER E HS 
形态 特征 与 北 票 鱼 的 基本 一 致 (图 2A, 图 版 I 1、2, 刘 宪 襄 和 周 家 健 1965; 图 2A)。 | 

: .围绕 眼眶 后 \ 腹 缘 有 一 列 管状 骨 片 ,数目 约 5 一 6 块 ,其 上 分 布 有 感觉 管 ， 因 而 当 为 眶 
下 骨 。 ~ 

燕 印 的 口 下 位 ,但 吻 部 仅 稍 突出 (图 1 一 2, 图 版 LL 1)o Traquair (1887) 做 的 软骨 
硬 鳞 鱼 的 头 部 复原 图 , 吻 部 非常 突出 , 口 完全 位 于 吻 后 。Watson (1925) 对 软骨 硬 鳞 鱼 的 
头骨 重新 做 了 复原 ， 但 吻 部 仍 很 突出 。 从 Woodward (1895) 和 Hennig (1925) 等 文 
所 附 图 版 看 ,软骨 硬 鳞 鱼 的 吻 长 和 口 的 位 置 应 与 燕 印 基本 相同 。 

MS EB HEADS (palatoquadrate)、 肚 骨 (palatine), MBE (ectopterygoid)、 上 
颌 骨 (maxilla), BRA (quadratojugal) 和 货 骨 Cdentary) 构成 (图 1—2)o IWA 
BARGA-+ABHEARH SKEER, IHR IBA (Stichopterus Reis) 的 
“RB (prerygoid)” 很 相似 (Woodward 1895: 图 版 11.3, sIFR 1905. 图 
版 I 1, Axopnes 1977: 图 版 XVDo ZU HTS FINK LGR BH RRR 
DORA LA, MEDR, MRE Woodward SHORE. TENRA 
方 骨 前 保存 了 一 对 小 骨 片 ， 上 有 明显 的 同心 生长 纹 ， 从 其 位 置 判 断 应 为 肚 骨 。 Fae 
(Paleopsephurus MacAlpin) 及 现 生 鲜 类 的 成 体 可 见 到 骨 化 的 脾 骨 (MacAlpin 1947, 
Jollie 1980, Grande & Bemis 1991)， 但 在 软骨 硬 鳞 鱼 和 北 票 饼 上 未 观察 到 这 一 肯 片 ， 
Woodward (1895: 图 版 1 3) 所 示 的 器 骨 实 相当 于 燕 乌 的 外 翼 骨 。 燕 印 的 外 要 骨 为 一 
钩 状 小 骨 , 常 与 上 颌 骨 一 起 保存 ,但 不 与 之 愈合 。 燕 鲁 的 外 必 骨 是 否 相当 于 十 白嫩 及 现 生 
8928 Rika Polyodox) 的 上 颌 骨 外 翼 突 (sctopterygoid process of maxilla, MacAlpin 
1947, Grande & Bemis 1991) 沿 有 待 肯 定 。 苛 鲜 等 早期 鲜 类 化 石和 现 生 匙 吻 乌 类 的 肚 方 
骨 上 均 无 相当 于 十 白 印 和 君 科 鱼 类 的 归 翼 肯 外 翼 罕 (ectopterygoid process of palato- 
pterygoid). HMM LMAMWE HKABER ,两 者 近 等 长 。 燕 印 的 方 额 肯 长 条 形 ， 前 
端 尖 , 腹 缘 略 内 好 ,中 后 部 宵 宽厚 (图 1,2B)。 

GORA AM Chyomandibular) 和 角 舌 骨 (ceratohyal), WHO MREKE 
F EWEEK, Pia So AAT MRS HR HR eT Rb iM (ceratobranchi- 
als), FSS Chypobranchials) MAREA (epibranchials)， 亦 呈 扁 棒状 ， 其 上 着 生 
ARAE (图 1 一 2)。 

鳃 蔓 系 统 仅 能 观察 到 鳞 盖 骨 〈opercle)、 下 鳃 盖 骨 (subopercle) 和 部 分 鳃 条 肯 


oh F tt ob w+ R 33 & 


(branchiostegals) JRA CA 1, 2B). BRB), SHA FERRA, EKER 
形 , 前 缘 中 部 有 一 较 大 的 舌 状 突起 ,后 缘 呈 锯齿 状 ， 表 面 有 同心 生长 纹 及 放射 纹 。 鲁 条 骨 
在 现 有 标本 中 均 保 存 不 好 ,其 形状 和 数目 难以 确定 。 

EMD A—FAEH 50—55 枚 脊椎 构成 《尾鳍 部 分 除外 )。 FRERE 
BACH WE (basidorsals); BRM IER MBB (basiventrals) 背 腹 两 部 分 。 除 
靠近 屁 鳝 的 几 个 疹 椎 外 ,成 对 的 背 基 片 及 腹 基 片 均 未 愈合 。 在 现 有 的 标本 中 ,未 见 骨 化 的 
HWH} 〈interdorsals) 和 腹 间 片 (interventrals)。 在 V10998.1 一 3 号 标本 的 头 后 及 胸 铺 
上 方 均 保存 有 约 10 对 骨 化 的 肋骨 (pleural ribs) (A 1 ,图 版 LI 1)。 

自 头 后 至 近 相 对 于 鞠 鳍 基 起 点 以 前 的 椎 体 上 方 六 可 观察 到 一 列 骨 化 的 上 神经 棘 
(supraneurals), Him SHAH Aine HARE, 且 每 一 上 神经 未 与 相关 椎 体 有 一 一 对 
应 关系 。 上 神经 棘 在 相对 于 改 鳍 基 起 点 之 后 至 尾鳍 起 点 之 前 的 椎 体 上 方 并 不 发 育 ， 代 之 
以 由 背 基 片 向 后 背 方 生长 而 成 的 神经 环 (neural spines)。 但 是 ,在 尾 钳 上 叶 基 部 保存 有 
6 一 7 个 支持 背 棘 鲜 的 长 形 骨 片 ， 其 形状 和 排列 方向 与 上 神经 棘 相同 (图 1， 图 版 Do 因 
此 ， 燕 印 上 神经 环 的 分 布 状况 似乎 并 不 支持 Grande & Bemis (1991; 114 页 ) BBA 
自 头 后 至 尾鳍 有 一 列 连续 的 上 神经 素 的 观点 。 

Jai 5 eek — eS OY EREE (supracleithrum)、 匙 骨 (cleithrum)、 后 
匙 骨 (postcleithrum) 和 锁骨 (clavicle) 组 成 ， 其 形态 特征 与 北 票 鲜 等 亦 十 分 相似 《图 
1 一 3)。 上 匙 骨 长 圆 条 状 , 后 背 端 略 突 伸 , 覆 于 后 显 骨 之 上 。 头 部 感觉 管 经 后 显 骨 上 腹 枝 , 斜 
穿 上 匙 骨 与 侧线 相连 。 侧 线 近 沿 体 轴 伸 达 尾 猪 ， 侧 线 常 骨 化 成 所 谓 的 侧线 鲜 。 匙 骨 为 宽 
大 的 敬 弧 状 骨 片 。 后 匙 骨 窄 长 , 略 弯 曲 , 紧 贴 上 匙 骨 和 是 骨 连 接 处 。 锁 骨 仅 在 正 型 标本 上 
部 分 保存 ， 为 一 大 致 呈 三 角形 的 骨 片 。 肩 带 的 软骨 化 骨 部 分 未 保存 。 胸 鳍 位 低 ， 近 呈 扇 
形 。 在 V10998.1 一 2 号 标本 上 保存 有 3 一 4 枚 骨 化 的 辐 状 支 鱼 骨 (radials of pectoral fin) 
(图 1, 图 版 D)。 鳍 条 数 且 约 达 40 根 , 外 侧 鳍 条 略 粗 ， 但 无 琼 状 鳍 条 。 所 有 鳍 条 自 近 端 开 
始 分 节 , 节 下 长 略 大 于 宽 , 鳍 条 远 端 分 又 。 燕 后 各 鱼 鳍 条 的 分 节 情 况 与 软骨 硬 鳞 鱼 的 较为 
相似 《Woodward 1895: 图 版 1 1)， 但 明显 不 同 于 北 票 印 ， 北 票 铬 的 鳍 条 节 长 为 节 宽 的 
5 一 6 F(X FES A AACE 1965)。 

腰带 与 腹鳍 一 一 在 现 有 标本 中 ， 腰带 部 分 恰 与 消化 道内 容 物 挤 压 保存 ， 因 而 观察 不 
清 。 腹 鳍 距 展 鳍 较 胸 鳍 为 近 , 外 形 近 三 角形 (图 1)。 辐 状 支 鱼 骨 (radials of pelvic fin) 
一 排 , 共 约 10 余 枚 , 鳍 条 数目 约 40 根 。 

背鳍 一 -在 鲜 形 类 所 有 已 知 种 类 中 ， 燕 乌 的 背鳍 极为 独特 ， 其 背鳍 基 很 长 ， 长 可 达 
全 长 的 1/3 左右 。 背 鳍 起 点 约 与 腹 鳃 起 点 相对 ,终点 则 与 尾鳍 下 叶 基部 棘 鳞 前 端 相对 。 鳍 
内 有 两 排骨 化 的 辐 状 支 鳍 骨 ， 近 端 一 列 (proximal radials of dorsal fin) 41—50 枚 , 远 
端 一 列 (distal radials of dorsal fin) 50—52 枚 。 鳍 条 数目 167—176 根 ， 其 中 前 30 & 
根 往 后 依次 加 高 。 背 鳍 鳍 条 和 骨 化 支 鳍 骨 的 数目 随 个 体 增 大 而 略 有 增加 ， 如 现 知 三 个 较 
完整 个 体 中 最 小 的 V10998.3 号 标本 , 鳍 条 数目 167 根 , 近 端 支 鳍 骨 41 枚 , 远 端 50 枚 ;最 
大 的 V10998.1 号 标本 , 则 有 176 根 鳍 条 ,50 枚 骨 化 的 近 端 支 鳍 骨 ,52 枚 远 端 支 鳍 骨 。 

辟 鳍 一 一 臀鳍 起 点 约 与 背鳍 基 的 前 2/5 处 相对 ,形状 与 腹 鱼 相似, 但 较 腹鳍 大 。 鳍 内 
亦 有 两 排骨 化 的 支 鳍 骨 ， 近 端 (proximal radials of anal fin) 20—21 枚 ， 远 端 《distal 
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radials of anal fin) 21 一 24 枚 。 鳍 条 数目 50 余 根 。 

尾鳍 BeHSBCE MRR BHA 20 余 枚 骨 化 的 支 鳄 骨 ， 其 数目 随 个 体 生 
长 有 所 增加 。 尾 鳍 的 支 鳍 骨 包 括 末端 榜 大 的 脉 环 《〈haemal spines) 和 尾 下 骨 (hypurals) ， 
但 这 两 部 分 的 界线 在 化 石上 难以 确认 。 此 外 ,尾鳍 上 时 基部 尚 保存 有 6 一 7 枚 与 躯干 部 上 
HARUM KEIR, FELIS Grande & Bemis (1991) ALTAR, See 
条 80 余 根 ， 但 未 见 轴 上 鳍 条 。 轴 下 鳍 条 由 下 往 上 逐渐 变 细 。 尾 鳍 下 叶 基部 有 5 一 6 对 未 
fe SAY RRB (ventral caudal fulcra); KHERA 20 HP Ake (dorsal caudal fulcra)。 
FeAl RS ee La RH, A ea Ko 

鳞 一 一 除 身体 两 侧 各 有 一 列 管状 侧线 鳞 外 ， 尾 鳍 后 上 方 仍 保留 了 数列 极为 退化 的 硬 
鳞 , 鳞 片 形状 似 米粒 ,已 无 关节 突 和 町 ( 图 1, 图 版 1 1，V10998.6)。 


二 比较 与 讨论 


1. 姆 形 鱼 类 的 研究 现状 


EAR (Acipenseriformes) 仅 分 布 于 北 回归 线 以 北 的 地 区 。 乌 类 最 早 的 化 石 记 
R—— KABA (Chondrosteus Egerton 1858) 发 现 于 早 侏 罗 世 海 相 地 层 中 ， 但 从 其 
近 两 亿 年 的 地 质 记录 中 ,发 现 的 种 类 并 不 多 。 除 软骨 硬 鳞 鱼 外 ,材料 较 完整 并 有 系统 记述 
的 乌 类 化 石 仅 包括 单 型 属 列 鳍 鱼 (Szichopterus Reis 1909)、 北 票 乌 (Peipiaosteus Liu 
et Zhou 1965). JRA #a (Protopsephurus Lu 1994) 74 Ais (Paleopsephurus MacAlpin 
1941) MAI CCrossopholis Cope 1883), JR SHERPA RNS BRM (Polyodon 
tuberculata Grande et Bemis 1991)。 现 生 印 类 共有 六 个 属 : 0 (Acipenser Linné 
1758), #8 (Huso Brandt 1833), $ #4 (Scaphirhynchus Heckel 1835), #1 $ tg 
(Pseudoscaphirhynchus Nikolski 1900), Ait (Psephurus Günther 1873) 和 匙 吻 鳃 
(Polyodon Lacépède 1797). RA ERREUMNRADNRKER MAHAR, 

#3 7E EB RA ERR (chondrostean group) 作为 低 等 辐 鳍 鱼 类 的 一 个 单 系 群 已 
为 Jollie (1980), Patterson (1982), Gardiner (1984), Gardiner & Schaeffer (1989) 
及 Grande & Bemis (1991) 等 的 综合 性 研究 工作 所 确认 。 目 前 一 般 将 下 列 15 个 特征 作 
HEERE: 1) 基 蝶 骨 无 副 基 管 ( 含 内 颈 动 脉 ); 2) 动 眼 肌 室 退 化 或 消失 ， 开 肌 窜 
《容纳 姻 马 提 肌 和 鲁 盖 开 肌 和 下 杜 窝 〈 鳃 盖 收 肌 的 起 端 ) 缺 如 ; 3) LARA SERS 
线 相 接 ,并 不 与 脑 颅 相关 节 ; 4) 舌 颌 骨 扁 棒状 , 间 舌 骨 宽 大 ; 5) 鳃 弓 牙 齿 限 于 第 一 对 鲁 
SRRA TER: O 吻 部 骨 片 退化 为 众多 小 骨 片 ; 7) 无 次 眶 骨 ; 8) 无 前 鳃 盖 骨 ; 9) 
BERBE; 10) ARS; 11) 齿 骨 未 包含 下 颌 感觉 管 ; 12) 方 额 骨 连 接 肋 方 骨 和 上 
颌 骨 后 端 ; 13) 鳍 条 上 无 硬 鳞 质 ; 14) 体 侧 鳞片 退化 为 彼此 分 离 的 齿 状 鳞 ; 15) 鳞片 无 关 
PAMW] (Gardiner & Schaeffer 1989: 175—176 页 ，Grande & Bemis 1991: 106 页 )。 

鲜 形 上 且 下 属 有 四 个 科 : eA CChondrosteidae) AL ARE (Peipiaosteidae)、 
HIF (Acipenseridae) AMHR CPolyodontidae), ME AER. MH. FRA 
个 属 , 匙 吻 鲜 科 有 原 白 鱼 \ 古 白 鲜 、 齿 鳞 乌 、 白 鲜 和 匙 吻 乌 共 五 个 属 ， 这 两 个 科 尤 其 是 匙 
吻 缉 科 的 形态 特征 和 系统 关系 已 较 清楚 (Jollie 1980, Grande & Bemis 1991， 卢 立 伍 
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1994)。 软 骨 硬 鳞 鱼 科 和 北 票 君 科 为 化 石 类 群 ,其 中 软骨 硬 鳞 鱼 、 列 鳍 鱼 和 北 票 印 为 三 个 
相对 了 解 较 多 的 属 , 但 它们 的 形态 特征 和 系统 关系 仍 存 在 不 少 问 题 。 

te Ee BOLT WL PR PR ,为 一 著名 的 化 石 代表 ， 但 这 一 属 的 研究 工作 
主要 完成 于 上 世纪 下 时 和 本 世纪 初 (Egerton 1858, Traquair 1887, Woodward 1889, 
1895, Watson 1925, Hennig 1925)。 列 鱼 鱼 和 北 票 握 的 形态 非常 相似 , 且 两 者 的 产 出 层 
位 (相当 于 热 河 群 的 地 层 ) 基 本 一 致 ， 分 布 于 当时 为 同一 动物 地 理 区 的 不 同 地 点 。 前 苏联 
的 研究 人 员 ( 如 多 koBmeB 1977, 1986) 历来 将 列 鱼 鱼 归 人 软骨 硬 鳞 鱼 科 。 刘 宪 亭 和 周 家 
健 (1965) 则 以 北 票 印 为 模式 属 ， 另 行 建立 北 票 后 科 。 周 忠和 (19927) 对 北 票 印 的 形态 特征 
做 了 补充 和 修订 ,指出 体 侧 有 一 行 侧线 鳞 、 副 蝶 骨 的 形态 和 鲁 盖 系统 的 特征 等 为 北 票 登科 
的 主要 特征 ， 并 建议 把 列 鳍 鱼 归 人 北 票 印 科 。 周 忠和 将 列 鳍 鱼 和 北 票 绿 作 为 一 对 姊妹 属 
的 观点 无 疑 是 正确 的 ， 但 他 提出 的 北 票 鲜 科 的 前 两 个 特征 则 并 不 仅 为 列 鳍 鱼 和 北 票 鲜 所 
具有 。 体 侧 有 一 列 骨 化 的 管状 侧线 鳞 普 遍 见 于 匙 吻 乌 类 (Grande & Bemis 1991); 软骨 
硬 鳞 鱼 的 体 侧 亦 偶 见 管状 侧线 鳞 (Woodward 1895: 29 页 ), 但 骨 化 程度 可 能 较 低 ; BART 
鱼 类 的 身体 侧 骨 板 中 则 含有 侧线 鳞 ( 据 笔者 观察 ，Jollie 1980)。 副 蝶 骨 的 形态 虽 在 软骨 
硬 鳞 鱼 中 不 清楚 ,但 是 所 有 其 它 鱼 形 鱼 类 副 蝶 骨 的 形态 结构 与 北 票 鱼 的 基本 一 致 , 唯 匙 吻 
乌 类 的 副 蝶 上 骨 随 头骨 伸 长 而 变 细 长 (YkopneB 1977, Grande & Bemis 1991)。 周 忠和 提 
出 的 北 票 印 科 的 鲁 盖 系统 特征 则 为 一 复合 性 状 ， 意 义 不 够 明确 。 软 骨 硬 鳞 鱼 的 鲁 盖 骨 相 
对 下 鲁 盖 骨 已 很 小 ,下 鳃 盖 冰 后 缘 光 消 ， 长 条 状 鲁 盖 骨 8 一 10 对 《Woodward 1889, Wa- 
tson 1925: 图 8) MGR SCMBA, 下 鲁 盖 骨 未 特 化 ， 但 只 有 1 一 3 对 形状 复杂 的 鲁 
AH Collie 1980): 匙 吻 嫩 类 的 下 鳃 盖 骨 后 部 裂 成 棒状 ， MAR 1 对 (Grande & Bemis 
1991)。 列 鳍 鱼 和 北 票 乌 的 鲁 盖 骨 比 软骨 硬 鳞 鱼 的 更 为 退化 ， 下 鳃 盖 骨 后 部 仅 裂 成 片 状 ， 
eee Re 7 对 ， 但 形状 已 趋 于 复杂 。 由 此 可 见 ， 列 鳍 鱼 和 北 票 姓 鲁 盖 系 统 的 形态 特 
征 处 于 从 软骨 硬 鳞 鱼 到 现 生 后 类 的 过 渡 阶 段 ， 作 为 一 个 性 状 则 与 上 下 类 群 镶 岂 具 有 。 因 
此 ， 软 骨 硬 鳞 鱼 等 早期 妇 类 化 石 仍 有 待 “ 详 细 的 解剖 学 和 系统 学 研究 ”(Grande & Bemis 
1991: 116 页 )。 


2. 燕 鲜 系统 位 置 的 初步 分 析 | 

在 阁 乌 的 现 有 标本 中 ,可 观察 到 上 述 乌 形 上 且 认 征 中 的 11 个 (特征 3、4、6、7、8、9、10、 
11、12、14、15); 特 征 1、2、5 及 4 的 间 舌 骨 在 标本 中 未 保存 ,因而 情况 不 明 ;特征 13 在 燕 鲜 
中 为 原始 状态 MERE MBA LA RARE, BASH RE OAD 
KE LRA AM (Gardiner 1984)。 由 于 早期 的 化 石 种 类 往往 保留 更 多 的 原始 特 
征 , 如 软骨 硬 鳞 鱼 尾 叶 上 的 鳞片 仍 共 有 正常 的 关节 突 和 四 ,因而 笔者 认为 菩 鲁 无 疑 可 妇 人 
HEE 


ZA 


LACE 1 一 3, 周 忠和 1992, Axopnen 1977, Traquair 1887): 1) AAW mAg, A 
有 明显 前 伸 ; 2) 颅 顶 骨骼 的 组 成 和 形态 ;3) 扁 带 碟 质 骨骼 的 特征 ; 4) BRRR E 
形 ; 5) 外 翼 骨 钩 状 ,与 上 颌 骨 由 部 相 接 ; 6) LMS HS RIM: 7) 退化 
AEE; 8) 体 侧 有 一 行 管状 侧线 鳞 。 燕 鲜 与 软骨 硬 鳞 鱼 的 相同 点 ;1) RUBE OU Ras 
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2) BRLELREARORE 3) SMOOTH TKMAP IES 4) BELHAR 
片 , 但 不 如 软骨 硬 鳞 鱼 发 育 ， 且 无 关节 突 和 凹 ( 列 鳍 鱼 亦 有 尾部 鳞片 ); 5 REAR AC 


形状 不 规则 的 小 骨 ; 2) 下 鳃 盖 骨 前 中 部 向 前 舌 状 突出 ， 后 部 允 成 锯齿 状 ; 3) BALA 
Ro WAR SRE MM, TIME AIRS ROLE: 1) ARLES; 2) TH 
骨 长 条 形 ; 3) 眶 上 、 眶 下 和 眶 后 感觉 管 在 膜 质 蝶 耳 骨 上 相连 (这 一 特征 在 软骨 硬 鳞 鱼 上 
情况 不 明 ); O 椎 体 马 片 、 上 神经 刺 、 肋 骨 和 各 铺 支 鳍 骨 等 的 骨 化 程度 高 ;5) 有 一 很 长 
的 背鳍 ,背鳍 基 长 可 达 全 长 的 1/3; 6) SO ERASER: 7) BSL, 尾 
下 时 基部 有 4 一 6 对 未 愈合 的 束 鳞 。 

从 以 上 粗略 的 比较 可 以 看 出 : 1) 燕 鲜 和 软骨 硬 鳞 鱼 等 早期 鱼 类 化 石 的 头骨 形态 结 
构 基 本 一 致 , 属 印 形 鱼 类 的 原始 状态 。2) 燕 鳝 和 软骨 硬 鳞 鱼 的 体型 较 侧 扁 ， 头 骨 - 上 残留 
有 硬 鳞 质 层 ,显示 比 列 鳍 鱼 和 北京 印 更 多 的 原始 性 ; 3) 燕 饼 同时 与 列 鳝 鱼 和 北 票 鲜 具有 
一 些 比 软骨 硬 鳞 鱼 进步 的 特征 ,如 吻 部 骨 片 退化 为 形状 不 规则 的 管状 小 骨 , 下 鳃 盖 骨 前 部 
明显 呈 舌 状 突出 ,后 部 裂 成 锯齿 状 。 根 据 上 述 分 析 ,笔者 认为 燕 锤 应 处 于 比 软骨 硬 鳞 鱼 进 
步 但 比 列 鳍 鱼 和 北 票 鲜 原 始 的 位 置 , 很 可 能 为 列 鳝 鱼 和 北 票 鲜 的 近 祖 姊妹 属 , 暂 将 其 轨 和 人 
北 票 鳃 科 。 北 票 乌 科目 前 只 发 现 二 三 点 不 为 钙 形 目 其 它 类 群 所 具有 的 特征 : 1) 吻 部 由 
管状 小 骨 片 组 成 ; 2) RRA 4 一 6 根 ; 3) 尾鳍 上 的 硬 鳞 退化 或 消失 。 

有 关 邬 形 鱼 娄 的 系统 关 条 综合 起 来 有 两 种 观点 : 一 种 以 Gardiner (1984: 图 2) 和 
周 忠 和 (C1992: 图 8) 为 代表 ,认为 乌 类 的 演化 分 为 两 支 ,一 支 以 匙 吻 鲜 科 为 代表 ， 另 一 支 
包括 软骨 硬 鳞 鱼 科 北 票 鲜 科 和 馈 科 ;第 二 种 观点 由 Grande & Bemis (1991: 图 76B) 提 
Hi: 将 鱼 类 的 发 展 作为 一 个 序列 。 对 第 一 种 观点 ，Grande & Bemis (1991) 文中 已 逐条 
评述 了 Gardiner 提出 的 两 个 分 支 的 特征 ， 认 为 大 多 含义 不 清 或 分 布 范围 有 误 。 周 忠和 
曾 列 出 腮 贾 骨 ` 方 额 骨 和 了 眼 后 腹 缘 眶 下 骨 的 形状 ,以 及 齿 骨 上 感觉 管 完全 消失 共 四 点 特征 
为 软骨 硬 鳞 鱼 科 一 北 票 印 科 一 印 科 这 一 分 支 的 裔 征 。Grande & Bemis 亦 讨论 了 这 四 个 
特征 中 的 三 个 ( 周 的 特征 大 多 引 自 . Patterson 1982), RAMAN ABW ARB BE 
于 原始 的 匙 吻 印 类 ; 方 额 骨 应 为 整个 嫩 形 目的 特征 ; 眼 后 噬 缘 呈 直 角形 的 宽大 眶 下 骨 则 可 
ERAT REESE MBS MMWR. SHUM MEER BARE 
BAN ERNK—3RMBA AREA ET ER RA A ES s AC Og 
SHIR SE F BOER MAR PRES Fig , 痢 与 匙 吻 姆 类 的 管状 骨 相 似 ; 齿 骨 上 
感觉 管 在 鲜 科 中 完全 消失 ,在 匙 吻 饼 类 中 亦 很 退化 ， 但 有 无 这 一 特征 在 化 石上 很 难 确认 ， 
DRA SMR ARAN SR SAI (MacAlpin 1947, Grande 
& Bemis 1991， 卢 立 伍 1994)。 因 此 ,支持 鱼 形 鱼 类 分 为 两 大 支 的 许多 特征 仍 有 待 观察 更 
多 的 标本 , 尤其 是 化 石材 料 去 确证 。 至 于 Grande & Bemis 提出 的 乌 类 系统 关系 的 第 二 
种 观点 ， 笔 者 认为 所 引用 的 形态 特征 及 其 分 布 范围 与 目前 对 化 石和 现 生 印 类 的 了 解 基本 
—Ko BEAM RAB WE GIB Rosa BL) 的 特征 (Grande & Bemis 1991: 特征 
7—10), (HACIA PBF 7 A LK RAM SAE LA 
UES AEE KRR RIC PR iL I RL 
HAE RBA A LERO- XPA RE de SAD SE 2 PE A EK 
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系 分 析 。 


3. 燕 鲜 的 地 理 分 布 和 生存 时 代 


攻 乌 最 初 发 现 于 河北 北部 丰 宁 县 森 吉 图 乡 义 县 组 地 层 中 ， 古 冰 椎 所 鱼 类 室 中 生 代 组 
在 辽宁 西部 凌 源 、 朝 阳 等 地 的 义 县 组 地 层 中 也 发 现 了 不 少 的 燕 后 标本 。 相 信 随 着 工作 的 
深入 和 燕 铺 的 报道 ， 将 在 费 北 辽西 和 内 蒙 东 部 地 区 的 更 多 地 点 发 现 这 一 类 化 石 。 燕 印 与 
北 票 印 一样 ,也 将 成 为 热 河 动物 群 的 重要 成 员 。 

燕 印 的 生存 时 代 即 热 河 动物 群 的 时 代 ， 这 是 一 个 争论 了 半 个 多 世纪 的 问题 。 笔 者 认 
为 以 往 的 不 少 争论 源 于 概念 混淆 或 园 于 已 见 ,如 不 少 文章 将 岩石 生物 和 年 代 地 层 学 三 者 
混为一谈 ,试图 单纯 依据 所 谓 的 标准 化 石 或 化 石 组 合 去 划分 千变万化 的 陆 相 地 层 并 确定 
其 年 代 ， 其 实 对 陆 相 盆地 而 言 ， 这 三 者 的 界线 往往 是 不 一 致 的 。 限 于 此 文 篇 幅 ， 笔 者 将 
另 文 讨论 现代 地 层 学 的 概念 与 热 河 动 物 群 时 代 的 确定 。 在 此 ， 笔 者 虽 基 本 同意 李 佩 贤 等 
(1994) 在 《 狼 鳍 鱼 (Lycoprera) 岩层 的 时 代 归 属 》 一 文中 对 近年 来 获得 的 许多 新 资料 的 
综合 分 析 和 讨论 ， 但 认为 尚 缺 乏 足以 使 人 信服 的 证 据 表 明 整 个 含 狼 鳍 鱼 岩 系 应 划 归 白垩 
系 。 因 此 , 燕 印 的 生存 时 代为 晚 体 罗 世 或 早 白垩 世 仍 有 待 进一步 的 研究 工作 去 确定 。 最 后 ， 
简介 一 点 有 关 热 河 群 的 新 认识 : 1) 九 佛 堂 组 和 义 县 组 以 往 视 为 上 下 两 个 不 同年 代 的 地 
层 单元 ,但 笔者 认为 这 是 两 个 基本 同期 的 岩石 地 层 组 , 属 同 期 异 相 沉积 。 这 一 认识 的 依据 
为 区 域 地 层 发 育 序列 、 构 造 火 山 活动 的 迁移 、 沉 积 相 和 生物 组 合 。2)〉 九 佛 堂 组 和 义 县 组 
的 沉积 速率 很 大 ,沉积 这 一 厚 达 几 千 米 的 岩层 延续 的 时 间 远 比 以 前 估计 的 要 少 , 这 一 点 主 
要 是 根据 沉积 韵律 和 顶 底火 山 岩 的 同位 素 年 玲 。 
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Summary 


During a field work on stratigraphy Mr. Yang Youshi et al., the geologists 
from the Regional Geology and Mineral Resources Survey Institute of Hebei Province, 
discovered some well-preserved fossil sturgeons from the Yixian Formation in Feng- 
ning County, northern Hebei Province. These specimens, characterized by an extra- 
ordinarily long dorsal fin, represent a new form Yanosteus longidorsalis gen. et sp. 
nov. of the order Acipenseriformes. Yanosteus is stratigraphically concurrent with two 
known acipenseriform genera Peiptaosteus Liu et Zhou and Protopsephurus Lu 
in northern Hebei and western Liaoning. The fishbearing strata of Yixian Formation 
have long been thought to be Late Jurassic (Liu & Zhou 1965, Lu 1994), but addi- 
tional evidence suggests an Early Cretaceous age (Li et al. 1994). 


Order Acipenseriformes Berg, 1940 
Family Peipiaosteidae Liu et Zhou, 1965 
Genus Yanosteus gen. nov. 
Generic diagnosis Acipenseriform with extremely elongated dorsal fin (length 


of its base about 1/3 of total body length). The taxon differing from other genera 
of Peipiaosteidae in possessing ossified palatine; splint-like quadratojugal; supraorbi- 


12 aH eK Oo YW FS B 33 着 


tal, infraorbital and postorbital sensory canals connected in dermosphenoid; vertebral 
arcuales, supraneurals, pleural ribs and pterygiophores well-ossified; ganoine present 
on fin rays; no caudal fin rays dorsal to notochord; and ventral margin of caudal 
fin proceeded with a few pairs ef fulcra. ` l 

Etymology Yan abbreviation for northern Hebei Province in Chinese pho- 
netic alphabet where the specimens were discovered; osteus: after Greek “osteon”, 
meaning bone, which is popular with the generic names of primitive fossil stur- 
geons. 

Type and only species Yanosteus longidorsalis sp. nov. 


Yanosteus longidorsalis gen. et sp. nov. 
(Figs. 1—2; Pls. I—II) 


Specific diagnosis As for genus. Head , length (from anterior tip of snout to 
posterior end of subopercle) about 1/5 of total length; numbers of fin rays: pectoral 
and pelvic about 40, dorsal 167—176, anal a few more than 50, and caudal nearly 
90; more than 20 pairs of dorsal fulcra and 4—6 pairs of ventral fulcra present on 
caudal fin; caudal scales constricted to rear part of upper ċaudal lobe, and devoid 
of peg-and-sockets. 

Type specimen A complete fish, Te number of IVPP: V10998.1. 

Referred specimens Two nearly complete individuals (IVPP V10998.2—3), 
two incomplete skulls and a caudal specimen (IVPP V10998.4—6). 

Locality, horizon and age Dongtuyao, Senjitu, Fengning County， Hebei 
Province; Yixian Formation; Late Jurassic or Early Cretaceous. i . 

Etymology Longi after modern 
Latin “dorsalis”, dorsal. The specific name refers to the long dorsal fin. 

Description The total length of the specimens described in this paper ranges 
from about 270mm to 460mm (the smallest and largest individuals represented by the 
incomplete skull V10998.5 and the caudal specimen V10998.6), and the holotype 
V10998.1 measures 454mm TL. The skeleton of Yanostens is better-ossified compared 
with previously known extinct and Recent acipenseriforms; ‘and -the dermal bones 
and fin rays have remnants of ganoine. : i 

The head is relatively short, its length from the anterior tip of snout to the 
posterior end of subopercle attaining 1/5 of the total length. In the present ‘speci. 
mens, the skulls are all preserved in dorso-lateral aspect which indicates the body 
of Yanosteus is not so ventrally depressed as Peipiaosteus and extant acipenseriforms 
(Fig.l; Pis-I, I 1), Peipiaosteus often preserved in dorso-ventral aspect. 

Yanosteus bears a strong resemblance to Chondrosteus and Peiptaosteus in the 


afrer Latin “longus”, long; dorsalis 
gus ， g 


cranial skeleton. In all three genera, the rostrum is not prominent and the anterior 
end of jaws is only slightly behind the tip of snout. The greatly protruding rostrum 
and posteriorly located mouth of Chondrosteus in Traquair’s (1887) and Watson’s 
(1925) restorations is mistakenly made possibly influenced by the elongated 
rostrum in extant sturgeons and paddlefishes. The rostrum in Yanosteus and 
Peipiaosteus is supported by a series of tube-like or irregular-shaped ossicles 
including nasal, rostral, and front infraorbital bones (Figs.1—2, Zhou 1992: Fig. 1). 
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The elongate frontal, parietal and dermopterotic are the main plate bones of the 
skull roof. The dermosphenoid is inserted between the frontal and dermopterotic, 
and the supraorbital, infraorbital and postorbital sensory canals connect in this bone 
(Figs. 1—2, IVPP V10998.6). The posttemporal of both Yanosteus and Pei piaosteus 
is a fork-like bone, while the ventral branch is rather slim (Figs.1, 3B). Zhou 
(1992: Fig.3) incorrectly identified the posttemporal in Peipiaosteus as the upper 
part of supracleithrum. The triradial bone bearing the supratemporal canal should 
be the extrascapular. On the ventral side of neurocranium, the only preserved bone 
is the large parasphenoid, which is similar to that of Petptaosteus (Fig. 2A, 
Liu & Zhou 1965: Fig.2A). Around the eye posteroventrally is a series of tube-like 
infraorbital bones (about 5—6 in number), however no large right-angled infraorbital 
is observed among this series in the present specimens. The palatoquadrate 
(=pterygoid of Woodward 1895, palatopterygoid of Zhou 1992), ectopterygoid or 
ectopterygoid process of maxilla (=palatine of Woodward 1895), maxilla and 
dentary of the jaws in Yanosteus also resemble the corresponding elements in 
Chondrosteus and Peiptaosteus. In front of the palatoquadrates in Yenosteus, 
there is a pair of bones with concentric growth lines in them, and they may be 
the palatines just as those developed in some adults of Paleopsephurus and extant 
acipenseriforms (MacAlpin 1947, Jollie 1980, Grande & Bemis 1991). The 
quadratojugal in Yanosteus is splint-shaped, slightly different from the sickle-like 
bone in Petpiaosteus etc. (Zhou 1992: Fig.7), Of the hyoid and branchial arches, 
some flattened rod-like bones and. gill rakers are exposed between the jaws and the 
pectoral girdle (Figs.1—2). In the opercular series, Yanosteus is. more similar to Pei- 
piaosteus than to Chondrosteus. The opercle of Yanosteus and Peipiaosteus is further 
reduced to an elliptical ossicle. The subopercle is a large semicircular bone with 
its posterior margin ctenoid and with a developed tongue-like process an the 
anterior margin. Besides some fragments, no complete branchiostegal is preserved in 
the present specimens. 

The vertebral column of Yanosteus consists of about 50—55 vertebrae excluding 
those in the caudal fin. There are only ossified basidorsals in the precaudal region, 
and basidorsals plus basiventrals in the caudal region (Fig.1). No ossified interdor- 
sals or interventrals are preserved in all available specimens. In the three complete 
specimens (V10998.1—3), there are about 10 pairs of the anteriormost pleural ribs 
ossified. The supraneural series in Yanosteus, unlike those in polyodontids, is inter- 
rupted under the dorsal fin, which is inconsistent with the viewpoint of Grande and 
Bemis (1991) that there is a continuous uninterrupted series of supraneurals in Aci- 
penseriformes. The condition of a continuous supraneural series may be restricted to 
polyodontids among acipenseriformes. 


The dermal pectoral girdle of Yanosteus also closely resembles those of 
Chondrosteus and Peipiaosieus (Figs. 1—3). The supracleithrum is a nearly oval- 
shaped bone with its elongated upper extremity overlapping the posterior end of post- 
temporal, and, with the lateral line obliquely crossing it. The cleithrum is a 
robust bone with a greatly expanded inner laminar, in front of which is the 
triangular clavicle. Behind the joint of the supracleithrum and cleithrum lies rhe 
small splint-like postcleithrum. The pectoral fin contains about 40 fin rays, which 
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are closely articulated starting from the proximal end and branched distally. In the 
specimens V10998.1—2, 3—4 radials of the pectoral fin are ossified. The pelvic 
fin is situated closer to the anal fin than to the pectoral fin, and also contains 
about 40 fin rays. The pelvic fin is supported by one row of more than 10 
ossified radials. l 

The dorsal fin is unique among the known acipenseriforms, for it consists of 
167—176 fin rays and its base length is about 1/3 of the total body length. The 
dorsal fin is supported by two rows of ossified pterygiophores, the proximal row 
having 41—50 radials and the distal 50—52 radials. The anal fin consists of a few 
more than 50 fin rays, and is also supported by two series of pterygiophores, 
the proximal series having 20—21 ossifiéd radials and the distal 21—24 ra- 
dials. ` 

The caudal fin is heterocercal and only slightly forked. The caudal fin contains 
nearly 90 fin rays but have no fin rays dorsal to the notochord, which are suppor- 
ted by the distally expanded haemal spines and hypurals. On the dorsal margin of 
the upper caudal lobe, there are more than 20 pairs of unfused fulcra. Under the 
base of the fulcra there are 6—7 pterygiophores (=supraneurals of Grande & Bemis 
1991). The ventral margin of the lower caudal lobe is proceeded with 4—6 pairs 
of fulcra. i 

The lateral line extends posteriorly from the supracleithrum to the caudal fin 
along the way parallel to the notochord, and the lateral line canal is often ossified 
as the so-called lateral line scales (Liu & Zhou 1965, Zhou 1992). The caudal scales 
are constricted to the rear part of the upper caudal lobe, -and devoid of peg-and- 
sockets. ; 

Remarks Yanosteus has the following characters which are thought to be 
derived for Acipenseriformes (Gardiner & Schaeffer 1989): (1) palatoquadrate with 
an anterior symphysis, and not articulating with neurocranium; (2) hyomandibular 
large, blade-shaped; (3) rostral bones reduced, numerous; (4) suborbital bones absent; 
(5) preopercle absent; (6) opercle reduced; (7) gulars absent; (8) dentary without 
enclosed mandibular canal; (9) body scaling reduced to isolated denticles; (10) scu- 
tes devoid of peg-and-socket. In the characters listed by Grande and Bemis (1991) 
for Acipenseriformes also includes quadratojugal linking palatoquadrate with poste- 
rior end of maxilla. Although most of these characters need to be verified in the 
future study, it is no doubt to assign Yanosteus to the order Acipenserifor- 
mes. l 

Among the known genera of this order, Yanosteus, on the one hand, resembles 
Chondrosteus in the characters of body form, rostrum, skull roof, palatoquadrate, 
ectopterygoid, opercle, dermal pectoral girdle and lateral line scales etc., however 
most of which are general or primitive to Acipenseriformes. On the other hand, 
Yanosteus is similar to Peipiaosteus, and probably also to Stichopterus in having ro- 
stral bones reduced to tube-like ossicles, subqpercle with a ctenoid posterior margin 
and with a developed tongue-shaped process on anterior margin, and scales in cau- 
dal fin reduced and devoid of peg-and-socket, which are also the main characters 
of Peipiaosteidae. Hence, Yanosteus is more closely related to Peiptaosteus than to 
Chondrosteus, and most likely belongs to the family Peipiaosteidae. 
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Zhou (1992) redefined the family Peipiaosteidae (Pei piaosteus + Stichopterus) 
with three characters: lateral line scales, opercular series, and shape of parasphenoid. 
But none Of Zhou’s features are unique to peipiaosteids. The ossified lateral line 
canals ( = scales of Zhou) are present in all acipenseriforms including Chondro- 
steus (Woodward 1895, Jollie 1980, Grande & Bemis 1991); the opercular series is 
a complex character, and the condition in Peipiaosteidae is morphologically inter- 
mediate between Chondrosteidae and Acipenseroidei sensu Grande et Bemis; and the 
shape of the parasphenoid is also ambiguous, in fact the parasphenoid in acipenseri- 
forms is basically constructed in the same pattern, except in polyodontids it is 
greatly elongated in accordance with the extension of the skull. A concise diagnosis 
of Peipiaosteidae is still waiting for a critical review of the included members. For 
the time being, the following characters seem to unite Yanosteus, Peipiaosteus and 
Stichopterus within Peipiaosteidae: rostral bones reduced to tube-like ossicles, 
branchiostegals 4—6 in number (this condition is presently unknown in Yanosteus, 
but itsnumber should not exceed this range), and scales in caudal fin greatly reduced 
or absent. l i J 

On the phylogenetic relationships of Peipiaosteidae, Zhou (1992: Fig. 8) propo- 
sed a cladogram basically similar to the tree of Acipenseriformes of Gardiner (1984: 
Fig. 2), but he correctly placed Paleopsephurus as the sister group of Polyodon and 
concluded that Peipiaosteus is closer to Acipenser than to Chondrosteus. No conclu- 
sion is to be given on the interrelationships of Acipenseriformes in this paper. How- 
ever, it should be pointed out that Zhou's characters 1—-4 of the group (Acipenser 
—+Peipiaosteidae)+-Chondrosteus are questionable. The sickle-like quadratojugal in 
this group may be of primitive state which is modified in most polyodontids. The 
large and right-angled infraorbital posteroventral to the orbit in Chondrosteidae and 
Acipenseridae is not developed in Peipiaosteus and Yanosteus, instead, this bone is 
more like the tube-shaped infraorbital in polyodontids. The mandibular sensory 
canal is rarely preserved in fossils. Except in Crossopholis, no records have been made 
on this character in fossils including those belonging to Polyodontidae. As for the 
last character of Zhou’s, Grande and Bemis (1991) mentioned that “the ‘form’ of the 
palatopterygoid in sturgeons is closer to that of primitive polyodontids than to that 
of Chondrosteidae”. So, the Chondrosteidae+(Peipiaosteidae+Acipenseridae) as a 
monophyletic group is still lack of characters to support. The number of branchio- 
stegals no more than 7 and the scales in the caudal fin devoid of peg-and-sockets 
may be the derived characters for a group (Peipiaosteidae+Acipenseroidei) minus 
Chondrosteidae. A phylogenetic analysis of Yanosteus and related forms is being car- 
ried out by the first author of this paper. 
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图 版 说 明 (Explanations of plates) 
版 I 


KREME) 1) 正 型 标本 左 侧 视 ，V310998. 1; 2) 一 近 完 整 标本 ( 颅 顶 前 部 略 有 缺 


失 ) 右 侧 视 ，V10998.2 
Yanosteus longidorsalis gen. et sp. nov. 1) Holotype (IVPP V10998.1, 454mm TL) 


in left lateral view; 2) a nearly complete specimen (IVPP V10998.2, 394mm TL) in 


right lateral view 


A 版 H 


长 背鳍 燕 印 (新 属 新 种 》 D 一 近 完 整 标 本 (胸鳍 缺失 ) 右 侧 视 ，V10998.3; 2) 一 不 完整 的 头骨 
《缺失 后 端 ) 背 一 侧 视 ，V10998.4; 3) RBA HMB V10998.5 

Yanosteus longidorsalis gen. et sp. nov. 1) A nearly complete specimen (IVPP 
V10998.3, 334mm TL) in right lateral view; 2) an incomplete skull(IVPP V10998.4) 
in dorso-lateral-view, anterior toward left; -3)part of skull skeleton(IVPP V10998.5) 
in dorso-lateral view 
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图 版 I 
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